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Biotecnologia para pequefios agricultores: Caso Peru
HERRAMIENTA BIOTECNOLOGICA PROPUESTA PARA AYUDAR A RESOLVER EL PROBLEMA O APROVECHAR LA OPORTUNIDAD
PROBLEMA /| " CULTIVO DE TEJEDOS GENOMICA
CULTIVO SOLUCION / ALTERNATIVA . . .
OPORTUNIDAD o . . . X o . . DIAGNOSTICO TRANSGENESIS FITOQUIMICA
Limpieza de patégenos] Micropropagacién | Plantas dihaploides [aracterizacion genétic MAS dentificacion de gene]
Identificacion genética Identificacion de Identificacion de
. variedades con
1)ldentificacion genética de cepas. def de cepas de Pyricularia resistencia a genes que determinan
"Quemado”  causado  por|Pyricularia y niveles de virulencia. 2)| N N
T B Pyricularia y su uso
Pyricularia sp. Caracterizacion genética de Iaj
. " L . . sp. en relacion a su para mejoramiento. la resistencia a
resistencia poligénica a Pyricularia
Obtencién de
virulencia variedades comerciales Pyricularia
" . Produccién de plantas
. N Implementacién de semilleros]
Arroz  autégama,|Falta de semilla certificada madres libres de;

pero con esterilidad|

certificados

patdgenos

Falta de nuevas variedades

Mejoramiento genético y produccion de
nuevas variedades

Uso de plantas
dihaploides para
identificacion de

caracteres genéticos

de interés

y 6

de los suelos

(Obtencién de variedades de secano

Bacteria del raquitismo

Obtencién de variedades resistentes

Obtencién de plantas
limpias de pat6genos.

Cafila de azucar]

Escaldadura foliar

(Obtencion de variedades resistentes

Obtencion de plantas
limpias de patégenos.

x=10,

B ¢ deplantas Propagacion de plantas Caracterizacion genética
2n=80 " . limpias de pat6genos de;
N Seleccion de nuevas  variedades . .
Falta de semilla de calidad un nimero limitado y| madres, limpias de del banco de
adaptadas localmente .
selccionado de
iadadec patégenos germoplasma del INIA

de
Diatraea saccharalis

Barrenador los tallos|

Transgénesis

Tecnologia Bt

Enfermedad producida porj
Cercospora maydis|
"mancha gris foliar"

zeae

(Obtencion de variedades resistentes

Caracterizacion genetica

de germoplasma con

resistencia total o parcial

a Cercospora zeae maydis

Identificacion de
genes de resistencia
(genes individuales,

genes mayores y/o

QTL)
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Enfermedades producida pot
Puccnia polysora "roya|
lamericana” (el dafio suele se
no significativo, ya que sel
presenta mayoritariamente el
planta adulta?)

(Obtencion de variedades resistentes

Enfermedad producida pol
virus

(Obtencion de variedades resistentes

Maiz, alégama col
x=5, n=10 y 2n=20;)
es xenégama (sus|
semillas resultan de|
polinizacion

cruzada). Es|

Enfermedad producida po

(Obtencion de variedades resistentes

alotetraploide.

Enfermedad producida porj
Fusarium spp

Manejo agronomico y de poscosechal
adecuado para prevenir la infestacion|
con este hongo

Falta de produccion de semilla

Para amarillos duros: desarrollo de mas|
hibridos nacionales. Germoplasma con|
tolerancia a suelos acidos para la selva.

Para amilaceos: desarrollo de progenie]
con méas ren
enfermedades. Variedades de mejorf
lad del grano y alta calidad]

nutricional

C:

Obtencion de plantas
bres de patégenos.

Obtencion de plantas
bres de pat6genos.

Caracterizacion genética
de germoplasma con
resistencia total o parcial
a Puccnia polysora
conocido en Mexico y

CentroAmerica
Caracterizacion genetica

de germoplasma con

tolerancia o resistencia
Caracterizacion genética

de germoplasma con

tolerancia o resistencia

Caracterizacion genética

de germoplasma con

tolerancia a suelos &cidos

Uso de marcadores

moleculares para

len acion e
introduccion de genes
de caracteres

deseados.

Desarrollo de kit de
diagnéstico

Desarrollo de kit de
diagnéstico

Desarrollo de kit de
diagnostico paral
toxinas de Fusarium

Falta de caracterizacion de laJ
diversidad genetica

Evaluacion de la diversidad a través dej
modelo que la describa y también modelo}
para predecir erosion genética.

Uso de microsatelites
para caracterizar
variedades o razas

locales.

Trigo, autégama,

Enfermedad producida pol
ormis  "roya}
(causa 65% de]

lamarilla’
perdida)

(Obtencion de variedades resistentes Y]
con alto rendimiento

Evaluacion de
germoplasma con
diferentes niveles de

resistencia

Desarrollo de kit de
diagnéstico de Puccnia
striiformis

alopoliploide x=7|
n=21y 2n=42

Mala calidad de semilla (sin
pureza varietal)

(Obtencion de lineas puras y variedades]
de calidad

Multiplicacion de la
semilla (en forma de
vitroplanta) de mejor

calidad seleccionada.

Malas condiciones de|
almacenamiento

Enfermedad producida porj
Phytophthora
rancha o tizén tardio”

festans  "la)

Obtencién de variedades con resistencial
compleja a la rancha y obtencién de]
semilla de buena calidad.

Obtenciéon de plantas

bres de pat6genos.

Multiplicacion de

plantas madres (sel

de calidad).

Caracterizacion genética

de germoplasma con

resistencia.

Identificacion de QTLs

involucrados en la

resistencia.

Elaboracién de kits de
diagnéstico y
monitoreo de las
variaciones geneticas

del patégeno.

Insercion del gen que codifica para la PR-5,
una osmotina, con la cual se han encontrado
niveles de resistencia a . infestans . El
problema es la alta capacidad de variacion dej

este hongo en la naturaleza.
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Enfermedad producida virus}
PVA, PVX, PVY y PLRV (virus|
del enrollado de la hoja def
papa)

Produccion de minituberculos libre de

virus. Insercion de genes de resistencia.

Propagacion rapida una
cosecha cada 40 o 50
dias de
microtuberculos de 1 a
5 gramos.

Insercion del gen de resistencia al virus X

proveniente de Solanum acaule (denominado

Rxacl).

Enfermedad producida porj

nematodes: Globodera spp|
"nematode quiste de la papa" |

Meloidogyne spp “"neméatode)
del n6dulo de la raiz"
Nacobbus aberrang]
"nematode del rosario".

(Obtener plantas r

resistencia vertical.

Transformar planta de papa con proteina de|
arroz que afecta la fisiologia y reproduccion
del nematode. Mecanismo de bioseguridad =
modificar las plantas para que no produzcan
polen (PROINPA). Utilizacion del gen H1
proveniente de Solanum tuberosum
subespecie andigena e introducido en

variedades holandesas y alemanas.
¢lIncorporar en el genoma de las variedades
nativas de papa genes de resistencia a

Papa, autégama, de]
diploide a poliploide]
x=12, n=12 a 30 Y|
2n=24 a 60

Enfermedad producida porf
bacteria Ralstonial

Obtencion de plantas resistentes VY]
ad. También prac
ondmicas como mejores sistemas dej

semilla de c as|

um

bacteriana™

n de cultivos.

Obtencién de semilla

bre del patégeno.

Busqueda de resistencia
ala marchitez en las
colecciones de
germoplasma de papa.
Clones resistentes de
manera parcial y que
transmiten a su
descendencia la

enfermedad latente.

Elaboracion de kits de
diagnostico.

Infestacion por]
Premnotrypes sp. "Gorgojo de|
los Andes”

(Obtencién de plantas resistentes y de]
semilla de calidad. Manejo agronémico Y]
también inoculaciéon en el suelo de]
hongos  entomopatégenos  (Beauverial
brongniartii).

Infestacion por las polillas de
la papa Phthorimaea]
operculella

Symmetrischema tangolias

Obtencion de plantas resistentes.
Manejo integrado de la plaga,
del insecto por el virus de la granulosis]

feccion|

Obtencién de semilla
bre del patégeno.

Obtencién de semilla
bre del patégeno.

Transformar planta de papa con genes de la
mashua responsables de la produccion de
glucosinolato, el cual una vez metabolizado
por la enzima correspondiente produce el
isotiocianato activo, compuesto volatil, que
se acumula en la atmosfera y que funciona
como sefial repelente de las plagas naturales
de papa. Esta caracteristica deberia
presentarse solo en las raices, tallos y hojas
de la papa, mas no en el tuberculo mismo.
También existe una papa transgénica con Bt
que fue retirada del mercado por falta de
demanda.

Plantas transgénicas con el gen CRY9AAL del
Bacillus thuringiensis

Enfermedad producida porj
Fusarium sp

Obtencién de plantas saneadas of
tuberculos libres de patégenos Y]
enfermedades.

Oca es un hibrido
de varias especies|

intas con x=8|

Enfermedad producida p

°
S

Fusarium sp

Obtencién de plantas saneadas of
tuberculos libres de patégenos Y]
enfermedades.

Oca cultivadal
2n=8x=64. No se|
sabe si es]
alopoliploide of

autoalopoliploide.

Enfermedad producida porf
Fusarium sp

Obtenciéon de plantas saneadas o
tuberculos libres de patégenos Y]
enfermedades.

Obtencién de
tuberculos libres de

patdgenos.
Obtencion de

tuberculos libres de

patdgenos.
Obtencién de

tuberculos libres de

patdgenos.
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Enfermedad producida porf
Fusarium sp

Obtencién de plantas saneadas of
tuberculos libres de patégenos Y]
enfermedades.

Obtencién de
tuberculos libres de

patdgenos.

Atague de Copitarsia turbatal
"gusano cortador”, trozan|
plantas pequefas o las hojas.

Control quimico o controlada por]
lenemigo  natural avispa del orden|
Hymenoptera.

Olluco con x=12

Atague de Copitarsia turbatal
"gusano  cortador”, trozan|
plantas pequefas o las hojas.

Control quimico o controlada porj
lenemigo natural avispa del orden|
Hymenoptera.

Las especies|
silvestres son|
triploides

2n=3x=36. Los]

cultivados 96% son|

Ataque de Copitarsia turbatal
"gusano cortador”, trozan|

plantas pequefias o las hojas.

Control quimico o controlada po
lenemigo  natural avispa del orden|
Hymenoptera.

Obtencién de

tuberculos libres de

patdgenos.

Blsqueda de variedades|
resistentes a  este
patdgeno.

ploides 2n=2x=24|
3% triploides|
2n=3x=36 y 1%
tetraploides
2n=4x=48

Atague de Copitarsia turbatal

"gusano cortador”, trozan|
plantas pequefas o las hojas.

Control quimico o controlada por]
lenemigo natural avispa del orden|
Hymenoptera.

Obtencién de

tubérculos-semillas

sanos.

La termoterapia
combinada con el
cultivo de meristemos
permite la obtencion de

plantas sanas.

Busqueda de genotipos
resistentes a virus,
aunque hasta la fecha no
se ha encontrado ninguno
en las colecciones de

germoplasma.

Elaboracién de kits de
diagnéstico precisos Y|
sensibles para detectar]

los virus del olluco.

Atague de Copitarsia turbatal

Obtencién de

Mashua con x= 13,
Las cultivadas|
pueden ser|
tetraploides

Tropaeolum potyvirus 1y 2,
Tropaeolum mosaico potyvirus|
(TropMV)

Préacticas agronémicas adecuadas]
(eliminacién de las fuentes de infeccion|
y control de vectores), uso de]
tubérculos-semillas sanos

Practicas agronémicas, semilla libre dell
"gusano cortador”, trozan| ~ tuberculos libres de
. N patogeno.
plantas pequefias o las hojas. patogenos.
Obtencién de

tuberculos libres de

virus.

2n=4x=52. No se|
conoce la}
frecuencia de]
diploides, triploides]

Enfermedad causada por el
hongo Acroconidiella tropaeolif

Practicas agronémicas, semilla libre dell
patdgeno.

Obtencién de
tuberculos libres de

patdgenos.

y tetraploides.
Anormalidades  en
meiosis (2n: 43,48,|
51 y 64) sugieren|
posible origen|
autoploide;

problemas de}

Infestacion por nematodes)
de la familia Criconematidael
(Criconemoides,
Discocriconemella
Neocroconema)

Obtener plantas resistentes.

esterilidad
atenuados pol
propagacion
vegetativa.

Afectacion por Copitarsial
turbata "gusano cortador”

Control quimico o controlada por]
lenemigo natural avispa del orden|
Hymenoptera.

Hortalizas: fresa,

Ecotipos y cultivares de bajal
capacidad productiva.

Obtencion de nuevas variedades con|
mayor rendimiento.

Semillas de mala calidad|

Seleccion de nuevas

variedades

ajo, cebollaf > Produccion de semilla certificada.
|genetica
(mercado —
ional): Propagacion de plantas Elab 6n de kits d
Nacional); Y|virosis en fresa Plantulas libres de virus Limpieza de virus madres, limpias de aboracion de kits de
esparrago X diagnéstico
P s virus
arveja, alcachofa, Propagaci6n de plantas
paprika, Plantulas libres de patégenos Limpieza de patégenos madres, limpias de
alcachofa in patégenos
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espinas (Mercado|

Pudricion de bulbo y raiz en laf
cebolla

Control quimico o controlada por]
lenemigo natural.

Internacional).

Enfermedades foliares en|
arveja

Control quimico o controlada por]
lenemigo natural.

Yuca

Seleccién de variedades
para usos especificos

Seleccion sobre la  base  de|
germoplasma promisorio

Limpieza de

patégenos

Micropropagacién de

clones promisorios

Segln usos o
utilizacion: harina,
almidones, pegantes y

Analisis  quimico  de|
raices (% y tipo de
almidén) 'y hojas (%)
prot), segln utilizacion.

Semilla de baja calidad

Seleccion de clones para mayol
rendimiento y resistencia a plagas.

Platano y banano

Sigatoka negra
Mycosphaerella fijensis

Produccion de plantas madres libres de
patdgenos.

Picudo Cosmopolitus sordidus

Produccion de plantas libres de}
patogenos.

Limpieza de pat6genos

Limpieza de patégenos

Micropropagacion de
clones promisorios
Micropropagacion de
clones promisorios

Variedades o clones mas|
productivos (ej. castaia).

Programa de mejoramiento genético

Falta de conocimiento del
material genético (casi en|
todos los casos)

Programa de recursos genéticos.

rutales amazonic:

Perecebilidad de los frutos.

Seleccion para retardo de maduracion

Altos contenidos de aceites.

Seleccion para calidad de aceites

An:

is y evaluacion de
la calidad de aceites

Presencia de latex (ej
Caimito).

Seleccion para menor contenidos de}
latéx.

[ATtos contenidos del|
sustancias  colorantes

antioxidante:

Seleccion para mayores concentraciones|
de sustancias benéficas

Alta diversidad de especies
Inventarios e identificacion
de especies asi como
evaluacién de sus usos
aplicaciones.

Completar  biotas.  Herramientas
biotecnoldgicas para la taxonomia.

Productos
Forestales
Maderables

Variabilidad intraespecifica
desconocida: Algorrobo en|
el  bosque seco dell
noroeste; Tara en o
bosque de valles
quebradas andinas. |
Caucho y castafia en la
selva.

7]

Programa de Recursos Genéticos|
herramientas biotecnoldgicas para la}
caracterizacién e identificacion dej
aptitud de uso del germoplasmal
promisorio.

AFLPs y Msts para

caracteriazacion

genética e identificacion

varietal.

Identificacion de
genes de intensidad
de expresién de los

genes que determinan|
produccién de

sustancia de interés.

Productos

Alta diversidad de especies]
gramineas para artesanial
(cesteria) y forrajeo en|
costa sierra y selva; Plantas}
medicinales, tinctéreas))
biocidas y otras  de]
aplicacion diversa.

Completar  biotas.  Herramientas
biotecnoldgicas para la taxonomia.

Forestales No|
Maderables

Variabilidad  intraespecifical
desconocida

Programa de Recursos Genéticos|
herramientas biotecnoldgicas para la|
caracterizacion e identificacion de
aptitud de uso del germoplasma]
promisorio.

AFLPs y Msts para

caracteriazacion

genética e identificacion

varietal.

Identificacion de
genes de intensidad
de expresion de los

genes que determinan|
produccién de

sustancia de interés.

Identificacion de

principios activos:

fraccionamiento y

ensayos biolégicos.
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